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Di» f olgendMi Angaban sind d«n vom AniiMl<l«r •ingsraetiten UnteriagM entnommsn 

® Verfahren zur Anpassung von Audio-Signalen an akustisclie Merkmale einer bekannten Unrtgebung 
(§) Verfahren zur Anpassung von Audio-Signalen an aku- 20 

stische Merkmale einer bekannten Umgebung, dass nutz- 

bare Funkdienste, wie Rundfunkplattformen, die iiber die 

Mdglichkeit der Aussendung digitaler Zusatzdienste ver- 

fugen, fahrzeugspezifiache Audio-Profite in den DAB-Sen- 

destrom a)s Service-Leistung entweder dutch den Fahr- 

zeughersteiler oder durch den Audio-Programmanbieter 

ais programmbegleitender Zusatz- und Mehrwertdienst 

und ais programmunabhangiger Daten-Service quasi- 
parallel zur Eir^peisung des Audio-Services ubertragan 

werden, wobei das errts^rechende Audio-Profil minde- 

stens kurz vor der Audio-Ubertragur>g im Empfang$ger^t 

bereitgestellt und das Audio-Signal zeitgerecht beein- 

flusst wird. 

Die Erfindung wird vorteilhaft im m obi ten Bereich. z. B. in 
sich bewegenden Fahrzeugen, angewendet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung beziebt sich auf ein Verfahien zur 
Anpsuocung von Audio-Signalen an akustische Merkmale ei- 
ner bekaancen Umgebung gemaB Oberbegriff des An- 
spnichs I. 

[00Q2J Die Digitalisierung ^nes Audio-Sigoals und des* 
sen Aussendung in digitater Form aUein eigibt gemessen an 
der heute beieits bestehenden EmpfangsqualitSt von Funk- 
empfSngem selbst im analogen Bereich in den meisten Fal- 
len keinen wirklicfaen Mehnvert. Dies gilt vor aUem fiirden 
Empfang im mobilen Bereich, z. B. in sich bewegenden 
Fahrzeugen. Die Qualitatssteigening eines z, B. fiber DAB 
(Digital Audio Bioadcasung/standaidisiertes Aferfahren zur 
digitalen tJbertragung von Radiosignalen) oder fiber DVB 
(Digital Video Broadcasting) ausgesendeten Audio-Signals 
ggb. UKW (Ultrakuizwelle) mag im SiationSrbereicb eine 
RoUc spiclcn, im sicb bcwcgcndcn Fahrzcug ist cine Quali- 
tatssteigening dutch digicale Audio-Signale infolge eines 
UmgebungsgerSuschpegels durch Motoilaufgerausche imd 
Reifen jedocb kaum quantifizierbar. 

[0003] Jedes Fahrzeug besiizt au fgrund seiner Architektur 
aus Innenraumvolumen, Motorisierung, Anoidnung von Sit- 
zen etc. eigene, spezi&sche akustische Merknude, die be- 
kannterweise von den Fahrzeugherslellem genaueslens un- 
tersucht und durch bauUche MaBnahmen abgestunmt wer- 
den. Dies wird seil langerem als Marketingatgument genutzt 
und in Automobilprospekten der Fahizeughersteller daige- 
siellt 

[0004] Zur Anpassung an die tatsSchlichen raumlichen 
Gegebenheiten warden sowohl in stationaren als auch in 
mobilen Geraien zur Audio- Wiedergabe und zur Audio-Si- 
gnalverscarkung. in Autoradios, Hi<i-Anl^en und Vcrstar- 
kem oft sehr kostspielige Klangregelbausleine eingesetzt 
Hersteller typischer handelsubUcher Cerate in Fahrzeugen 
sind z. B. Bosch, Gnindig, Sony, Becker, Panasonic. 
[0005) Gerade in Fahrzeugen. z. B. in Aulomobilen, ge- 
Ungt eine Anpassung von Audio-Signalen durch die Rege- 
lung von Klangiegelbausteinen aus folgenden Grunden oft 
nur unzureichend und fUr den Kunden unbefriedigend: 

- Bei der Aussendung von Audio-Programmen wird in 
derRegel von idealen Empfangsbedingungen ohne Ne< 
bengerauschkulisse. wie bei stationarem Empfang aus- 
gegangen. 

- Gleichc Empfangsgerate und Klangregelbausleine 
werden in Fahrzeugen mit unterschiedlicher Innen- 
raumarchitekuir eingesetzt. 

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur 
Anpassung von Audio-Signalen an die akustischen M^k- 
male einer bekannten Umgebung zu schaffen, das die aku- 
stische Darstellung von Audio-Sigualen in Umgebungen, 
wie Fahrzeug-Innenraumen mit bekanntem akustischen Ver- 
halten, verbessert. 

[0007] Die Aufgabe wird edindungsgem^ mit dem 
Merkmal des Patentanspruchs 1 gelosU d. h., dass mittels 
nutzbarer Funkdienste, wie Rundfunkplattformen, die uber 
die Moglichkeit der Aussendung digitaler Zusatzdienste 
verfiigen, fahrzeugspezifische Audio-Profile in den DAB- 
Sendestrom als Service-Leistung durch den Fahrzeugher- 
steller und den Audio-Programmanbieier als programmbe- 
gleitender Zusatz- und Mehrwertdienst und programmunab- 
hgngiger Daten-Service quasi-parallel zur Einspeisung des 
Audio-Services dngcspcist wcrdcn, wobci dass cntsprc- 
chende Audio-Profil mindestens kurz vor der Audio-tJber- 
Uragung im Erapfangsgerat bereitgestellt wird und das Au- 
dio-Signal zeitgeiecht beeinfliisst 



(0008] Eine vorteiUiafte Weiteibildung der Erfindung geht 
aus dem Unteranspruch hervoc 

[0009] Die dazu nutzbaren Fiinkdienste konnen Rund- 
funkplattformen sein, die fiber die Moglichkeit der Aussen- 
5 dung digitaler Zusatzd^ste verfiigen. lypische Rundfunk- 
plattformen, die sich zur Aussendung digitaler Zusatzdien- 
ste eignen, sind DAB, DVB. SWIFT (System for Wireless 
Infotainment Forwarding and Teledistribution) und UKW 
mit RDS (Radio Data System). 
10 [0010] Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung soil an- 
hand der Zeichnung nSher eriautert weiden. Die Fig. 1 zeigt 
das Veifahiensschema der t)bertragung eines Audio-Pro- 
gramms mittels DAB und den Empfang des Audio-Pro- 
gramms in einem Fahizeug. 
13 (0011] DAB gestattet die zeitgleiche t)beitragung kom- 
plexer multimedialer Inbalte, wie Audio-Progranune in di- 
gitaler CD-£Uinlicher (}ualit^t, progranmibezogene Zusatz- 
dienste und programmunabhSngigc Datcn-Scrviccs 60 un- 
terschiedlichster Inhalte. 
20 [0012] DAB eroffnet damit die Mdglichkeit, parallel zu 
Audioservices 80 Informationen zur empfangsseitigen An- 
passung der Audio-Signale an fahrzeugindividuelle Merk- 
male zu ubenragen, urn so ein optimieites Klangeriebnis im 
Fahrzeug zu erreichen. 
25 [0013] Die hier^ erforderlichen rnfonualionen beslehen 
aus geeigneten Parameiem, die entsprechend ihrer Wirk- 
bceite und in Abhangigkeit vom Musikstil von Fahrzeugher- 
stellem ermittelt und in einem Parameterblock 50 gespei- 
chert w«den. Pop-Musik konnte fahrzeugtypisch andere 
30 Parameter aufweisen als klassische Musik oder Wortbei- 
irage. Die Parameter konnen im Fahrzeug z. B. eine Dyna- 
mikkompression des Audio- Signals erzeugen, um das Au- 
dio-Signal fiber einen im Fahrzeug herrschenden Fahige- 
riiuschpegel, einer Umgebung 40, hinaus anzuheben und es 
35 damit fur den Fahrer besser wahmehmbar zu machen. 

[0014] Eine solche Umseizung erfordert eine entspre- 
chende Vorverarbeitung des Audio-Signals im Endgerat 20. 
[0015] Die Personen im Fahrzeug haben die Mdglichkeit. 
fiber einen Schalt^r oder einen Knopf an dem Endgerat 20 
40 Oder fiber einen Soft-Key im Bedientenninal des Endgerals 
20 die Daten-Service-gesteuerte akustische Regelung, ein 
Klangregelproiil 90, ein- oder auszuschalten. 
[0016] Im Anwendungsfall kann die Einspeisung fahr- 
zeugspezifischer Audio-Profile in den DAB-SendesUx>m als 
45 Service-Leistung eniweder durch den Fahrzeughersieller 
oder durch den Audio-Programmanbieler als programmbe- 
gleitender Zusatz- und Mehrwertdienst, als programmunab- 
hangiger Daten-Service 60 quasi-parallel zur Einspeisung 
des Audio-Services 80 erfolgen. Quasi-parallel bedeutet in 
50 diesem Zusammenhang, dass entsprechende Audio-Profile 
des Paramecerblockes 50 mindestens kurz vor der Audio- 
Obertragung im Endgerat 20 vorliegen mussen, um eine 
zeitgerechte Beeinflussung des Audio-Signals erreichen zu 
konnen. 

55 [0017] Die Parameter des Datenservices 60 bestehen aus 
Wenen, die kodiert oder unkodiert sowohl den jeweiligen 
Audio-Service 80 nach der An des Beitrags. wie Sprache, 
klassische Musik oder Pop-Musik klassifizieren, als auch 
angeben, nach welchem Verfahren der Audio-Service 80 in 

60 der Sendeeinrichtung 10 bzgl. seines Frequenzgangs und 
sciasT Dynamik bearbeitet wurde, um in dem Endgerat 20 
mit Hilfe dieser Angaben die Anpassung an die Umgebung 
40 zu ermoglichen. 

65 AufstcUung der vcrwcndctcn Bczugszcichcn 

10 Sendeeinrichtung 
20 Empfangsgerat 
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30 Funkdienste 

40 Umgebung (bekannte akustische MerkmaLe) 
50 Paraineierblock 

60 Oaren.service (pmgranimunahhangig) 

80 Audioservice (Musik. Sprache) 5 

90 Klangregelproiil 

PaieniansprQche 

1 . Vcrfahrcn zur Anpassuag von Audio-Signalcn (80, lO 
Fig. 1) an die akustischen Merkmale einer bekannten 
Umgebung (40). dadurch gekennzekhnet, dass mit- 
icls nutzbarcr Funkdienste (30), wie Rundfiinkplattfor- 
men, die Uber die MogUchkeit der Aussendung digita- 
ler Zusatzdiensie (60) verfUgen, umgebungsspezifische is 
Parameter in den DAB-Sendeslrom als Service-Lei- 
siung durch einen Service- Anbicier als programmbe> 
glciicndcr Zusaiz- und Mchrwcrtdicnst und ptogramm- 
unabhangiger Daien-Service (60) quasi-parallel zut 
Einspeisung des Audio-Services (80) in eine Sendeein- 20 
rich lung (10) eingespeist werden, wobci das entspre- 
chende Audio-Profil, als Analyse der bekannten Umge- 
bung (40) und des Datenservices (60), mindestens kxxrz 
vor der Audio-Ubertragung im Empfangsgeral (20) be- 
reiLgesielll und das Audio-Signal (80) zeilgeiechl be- 25 
einflussi wird. wobei manuell und uber cine Pro- 
gram msteuerung an dem Hndgeral (20) aus einem Pa- 
raineterblock (50) die Daien-Service-gesleucrte akusti- 
sche Regelung ein- und ausgeschaliet wird. 

2, Verfahren nach Anspnicb 1, dadurch gekennzeich- 30 
neL dass der Daien- Service einen Parameterblock (50) 
im Endgerat (20) fur unterschiedliche Endgerate (20) 
ausgelegl ist und im Endgerat (20) die Wiedcrgabe der 
Audio- Beitrage wie Sprache, klassische Musik oder 
Pop-Musik an die Umgebung (40) angepasst. 35 
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